
������ ����	
���� 
 	� ���� �� �������	�� ��� 
 �������
������
	� �������	 ���� �������� ��	
�	��

������� ��	�
����� �	����� �� ��������� ���
� ����������� ������� ����������� ������ ����������

��  ���� ��� ���!�� ������"�� ��� �!!� ����������

���������� �	 
������� ����	������ �������� �������� �	 �	������ �������� ���	����� ������ ����	��������� ��������� ������  !"!� �	����
�"������� �	 ��	����� 
������� 	 ����������	�� ����	������ �������� �	� ������ �	 ���	���� ��	���� ����	������ �����

��	�������� ���	���� �	����

#������� $% ��	���� &'''( ����)	�� & *������+ &''$

�����
��,-.��� ��/ !���0�� ���������� 1��� ��� ��2 ���	�����
 � 	���+���34�5�'�'$�%6�������� ���
 �+�	�! /��� �����	�� ���!  �����	�
�������� -.��� 	+)�� �� ��!)����� .��� ��	 ���� ����� �� ��	��� ��	�� ��/� ��	 	.�+ .��� ���� )��)���� �� .+)�	.�	���� ��	��!����	�� �� 	.�
���
���	�� )�	./�+ �� ��	��)���� )��������
 ���+���34�5�'6�������� �� ���+���34�%�'6������ ���
 �+�	�!�� 7� ��))��	 �� 	.�� .+)�	.����� ��
/�� 	�������!�� ��	� 	.� ���+���34�5�'6�������� ������	��� ��� ����	������+� /� �����	�� 	.� ��/ 4�$'8������������� �� ��� ������� 9��/�
��	��)����� -.� �	���	���� /��� �������	�� �+ �)��	�����)�� !�	.���� �.�!���� ����	���� ��� :8��+ �������	��� ����+���� � &''$ ��������
�������  	�� ��� ��
.	� ���������

�� �	���������	

���������� /.��� �������� ������� .�� ���� !���0�� 	� �
���+���34�5�'6�������� 1��9� ;�/���� < 1�2$ �� )��������� <
1�2&2 �� 	� � ���+���34�%�'6������ 1��9� )��	���� 1�2%2 .���
���� �����	�� ���! ������� #�������� �)����� 1��	��������2
��� ���� ���! ��!� �)����� �� ��	��������=�> ������� ���8

���	�� )�	./�+�&?= .��� ���� )��	���	�� 	� �@)���� 	.�
���!�	��� �� 	.��� ������ �	���	����� ���	 �� 	.�!&�5?A

1��.�!� $2 )��)��� � �+���)��)+� ��������� ��	��)�����
1	���+���34�5�'�'$�%6��������2 �� 	.� 9�+ ��	��!����	� ��
	.� )������� -.��� 	+)�� �� ��!)����� .��� ��	 ����
����� �� ��� �� ��	���� ��	 	.�+ .��� ���� �+�	.���B��
���! 	.� .+���@+8���� ��C�$'

7� ��� ��
���
 �����. ��� ��/ !�	�����	��� /� .��� �����	��
	.� !�	.+� ������	�� � 1��2� < 1��2 ��� � 1��2 ���!  !
�������� -.��� ��/ ��������� ������	���� ���	��� � 	��8
�+���34�5�'�'$�%6�������� �������� 7� ����	���� 	.� ��/
4�$'8�������������� ���������� 1��2� 	.� 9��/� ����������
 � ! ��� �� ��� 	.� ������� ���� "� /��� �����	�� ���!
	.� )���	� -.�� )�)�� ��������� 	.� �	���	��� �������	���
�� 	.� ��/ ��!)����� ��� 	.� 	�������!�	��� ��
!�	.+� ������	� � 1��2 ��	� ��� � ��!)���� /�	. �

-�	��.����� 4= 1&''$2 &C>$?&C>C��
�!��

-�-#�D�E#�F

''5'?5'&'G'$GH 8 ��� ����	 !�		�� � &''$ �������� �������  	�� ��� ��
.	� ���������
77I �''5'85'&'1'$2''$A$8&

����	����	��� ��� $=&A �� 7��	�	�	� �� J���!���� KF���

$	�%����I ��	���� )�����	�( 	��)���� ��� 	��)������( ����������( ��	��8
)�����
� ������)�����
 ��	.��� -���I �4&84A$A8&4=A( ��@I �4&84A$A8&&$=(
�8!���I 	������L������������!�!@

� 7� !�!����!�



�! &��	'� 	� ��! ( )	���*	���� �+ ,-���. -/0�1-/0/&C>&

���+���34�5�'6�������� ���
 �+�	�!� -.�� 	�������!�	���
��� 	.� �.�!���� ��!)���	��� ����� ��  ! ������� �����
)������ ��
��0���	 ����� �� 	.� ������	�����
 �� 	.� ���8

������ �� 	.��� ��	��)�����

�� #������ 
	� ���������	

-.� ����. ������ ��  ! ������� /��� ������ /�	. �	���� -.�
������	��	�� �@	���	 ��+�	����B�� �)��	�������+ 	� ������
���
� �!���	� �� � !�@	��� �� .��	��/��� ���� 1 2$$?$% ���
�	� ��.+���������	��� �C�$5 1�� 5I$ ��	��2� -.��� ��!)�����
/��� �.����	���B�� �� 	.� !�	.+� ��	��� $ ��� %� �@.���	���
�.��!�	�
��).�� )���0��	���� �� 	.� ���8!�	.+��	��
!�	.�� ������� ��  ��� � 
��� &�8.+���@+ !�	.+�

&����� �� ��)���� ���
���	�� )�	./�+� �� #��������8	+)� ��	��)�����

'�(��� �� ����� �	���	��� �� !�	.+� ������	� � 1��2�



�
!
&
��	'

�
	�
�
�!
(
)
	���

*
	�
��
�
�
+
,-
�
�
�
.
-
/
0
�
1
-
/
0
/

&
C
>
%

)
��� �� $D F�# ��	� �� ��!)����� ��?��

D �� �� �� �� � �$ �! �� �% �" �� ��

$ 5�5= �� 4�4' �� 5�%5 �� 5�5= �� 4�4& �� ? ? 5�A> �� 5�=5 �� 5�C% �� A�5$ �� 4�=> ��
A�%� 5�& A�%� 5�4 A�A� %�A A�A� %�A A�4� 5�5 A�%� %�C A�%� %�4 A�4� 5�& $&� 4�4 $=� &�5

& 4�=4 �� 4�=C �� 4�>' �� 4�=C �� 4�=C �� 4�=% � 4�>$ � 4�A% �� 4�A% �� 4�A> �� 4�>$ ��� A�%' ��
C�C� A�% C�C� A�% $'� A�A $'� A�A $'�&� A�4 $'�& $'�& $'� A�% $'� A�% C�C� A�4 $&� 4�4� & $$�5� &�5

% A�5A � A�4$ � A�5= � A�5= � A�4$ � =�&4 � =�%A � A�AA � A�A> � A�>= � A�=A � A�'% �
C�C C�C $' $' $'�& $'�& $'�& $' $' C�C 4�4 $$�5

A $�4A !� $�=' !� $�A& !� $�4?$�> !� $�4?$�C !� $�=' !� $�C4 !� $�>4 !� $�C4?&�'4 !� $�>?$�C5 !� $�4?$�> !� &�&' !�

$�4A !� $�4' !� $�4' !� $�4?$�> !� $�4?$�C !� $�4> !� $�A' !� $�4' !� $�5& !� $�54?$�A4 !� $�4?$�> !� &�&' !�

= $�5& !� $�=' !� $�5' !� $�4?$�> !� $�=> !� $�4> !� $�=' !� $�>& !� $�>4 �	 $�>?$�C5 !� $�4?$�> !� $�=A ��
$'�&� 4�5

$�5& !� $�4' !� $�5' !� $�4?$�> !� $�A' !� $�4> !� $�=' !� $�5& !� $�45 ! $�54?$�A4 !� $�4?$�> !� $�A' !�

> $�A& !� $�A4 !� $�A> !� $�=A !� $�=& !� $�=' !� $�>' !� &�'' !� $�C4?&�'4 !� &�'= �� $�=> ��� $�45 !�

A�C� %�% A�4
$' $�A> � $�>C � $�=A � $�>A � &�'5 !� &�A4 � &�C= � &�$% � &�$= � &�&> � &�%4 �� 4�>4 �

5�& 5�4 %�A %�A %�C %�4 5�& 4�4� & $=
$$ $�C% ��� $�=' !� &�'% 	� $�C' !� $�C' !� &�>A ��� &�A4 !� $�=?&�$ !� $�C4?&�'4 !� &�$A ��� &�$$ ��� $�A5 !�

$5�=� $&�C� 5�& $5�5� %�A $5�$� $&�C� 4 $4� $$� A�4 $4� $$� >
$�=> ��� $�4& !� $�=$ ! $�C' !� $�4' !� $�4> !� &�%4 !� $�=?&�$ !� $�C4?&�'4 ! $�C4 ��� $�>% �� $�5& !�

$5�=� $&�C� 4�5 $4�$$�&� A $4� A�4
$& &�5% 	� &�5' 	� &�%> 	� &�&?&�4 !� &�5$ 	� &�%= 	� &�54 !� &�55 	� &�%4?&�4 ! &�5A?&�A& !� &�A5 ���� &�&A !�

$5�=� 4�5 $5�&� 4�5 $5�5� 5�A $5�&� 4�% $&�C� 5�4 $5� 5�4 $=� $$� A�4� &
&�%$ 	� &�%$ 	� &�&& 	� &�&?&�4 !� &�%% 	� &�&' 	� &�%' !� &�%= 	� &�%4?&�4 ! &�5A?&�A& !� &�5= �� &�&A !�

$5�=� 5�& $5�&� 5�4 $5�5� %�A $5�&� 5�$ $&�C� 4 $5� A $=� >
$5 A�&= �� A�%& ��� A�&4 ��� A�&> ��� A�%% ��� A�&> ��� A�&= ��� A�&= ��� A�&= ��� A�&A �� A�'A � A�&% ���

$�=� '�C $�>� '�C &
$4 =�%4 	 =�%5 	 =�%& 	 =�%= 	 =�%4 	 =�%& 	 =�%A ��� =�%4 ��� =�%A 	 =�%= 	 =�%' �� =�%& 	

$�= $�4 $�4 $�4 $�4 $�4 $�4 $�> &� '�4 $�4
$A =�&& ��� =�&% ��� =�&$ ��� =�&5 ��� =�&5 ��� =�&$ ! =�&5 ��� =�&4 ��� =�&4 ��� =�&5 ��� ? =�$= ���
$= '�>= � '�>> � '�C4 � $�'5 � $�'4 � '�C' � $�'A � $�'4 � '�C& � $�%> � '�C' � '�>= �

A A A�C A�A A�% A�A A�A A�A A�C A�C A�4 A�4
$C)��8# $�C5 � $�C> � $�C' � $�C& � $�CA � &�$4 � &�&$ � $�AA � $�A> � $�A5 � &�=% � 5�=% �

5�4 5�4 5�& 5�4 5�4 5�4 5�> %�A %�% 5�& $%�4 $=�4
$C)��8� $�4C � $�4& �� $�=$ � $�=& � $�4& � '�>4 � $�'A � $�%4 � $�55 � $�&4 � &�54 � 5�A& �

5�4 5�4 5�& 5�4 5�4 5�4 5�& $%�4 $=�4
&' $�$4 � $�'$ � 5�$5 � $& 5�A> � $& 5�4= � $& '�C= � C�>$ � 4�4$ � 4�&% � ? 5�=> � $�'5 �

%�5$ � $& 5�4> � $& 5�54 � $&
��� %�=& � %�=% � %�=' � %�=% � %�=5 � %�=> � %�=C � %�=% � %�=& � %�=4 � %�=4 �
��� &�'& � &�'A � &�'5 � &�'4 �

�)��	�� �������� �� �E��% ����	���� �	 %'' �� 4'' �DB�
� ��)���!)���� ��
�����



�! &��	'� 	� ��! ( )	���*	���� �+ ,-���. -/0�1-/0/&C>5

.���/��9�	� 1!2�$'�$4 	��8$4�$A8�)�@+8C�D8�����8$%1$A2�
$58�����8%�� >�8���� 1"2�$A !�	.+� ������	�� � 1��2� <
1��2 ��� � 1��2 ��� ���������� 1��2�

-.� !��� �)��	��! �� !�	.+� ������	� � 1��2 �.�/�� �
!�������� ��� �	 G2 %55� �� �
���!��	 /�	. 	.� !��������
���!��� �&$D&>�5� -.�

$D F�# �)��	��! �.�/�� ��!�
��!�����	��� /�	. 	.��� �� ��!)�����  ?% ���. �� 	.�
)������� �� � �8����	�	�	�� ����� 317#I $4''� >=% �!�$2�
�D A�&= 1$D� ��� 3�$�=� '�C DB2� =�%4 1$D� 	� 3�$�= DB2
��� =�&& 1$D� !26� � ��������+ 3�D '�>= 1%D� �� 3�A DB26
��� � 	��	���+ 3�D $�$4 1%D� �26 !�	.+� 
���)�� 7� ����	����
	.� 7# �����)	��� �	 $=$= �!�$ ��� 	.� ��
���� �	 �D %�=&
1%D� �2� ��� �� $=&�A 1�2 ��� 4&�$ 1�2� �������� 	.� )�������
�� � �����!�	.�@+ 
���) �� 	.� !�������� ��� 	.��� ���	�
����/�� �� 	� )��)��� � ��������� 	+)� �9���	�� ���
��!)���� ��� -.�� ��!)���� ���� )�������� � !�	.���
������
 � .+���@+� 
���) 37#I %5=' �!�$� �D 5�5= 1$D�
��� 3�A�%� 5�& DB2� �� A5�4� �6� � ������ ���� 37#I
$A4' �!�$� �D 4�=4 1$D� ��� 3�C�C� A�% DB2� A�5A 1$D� ��
3�C�C DB2� �� $&5�= 1�2 ��� $%$�5 1�26� 0�� �)% !�	.+������
	/� �)% !�	.���� ��� 	.��� ���	�����+ �)% �������� -.�
$D?$D ���M �)��	��! �������� ������	���	��� ���! �8$'
	� �8% �� ���
 �� �8A 	� �8$= �� ���
 < ��� �8$$ 	� �8$&
1*�
� $2� -.�� �)��	��! ���� �.�/�� 	.� )������� �� ��
�����	�� !�	.+���� /.��� )��	�� ��
���� �))����� �� ��
�< �+�	�! �	 �D $�C5 ��� $�4C 13�5�4 DB2 ��� �������	���
�� 	.� D�-��# �)��	��!� /�	. 	.� ��
��� �	 �� %&�> 1	2� -.�
���
8���
� $D?$%� �������	���� �@.���	�� �+ 	.� * ��N
�)��	��! 1*�
� $2 ���0�!�� 	.�	 �� )�������� � ���������8
	+)� ���!�/��9 ��� ��	�����.��� �+ 	.� ����� )��9� �� 	.�
��
��� �	 �D $�C5 /�	. �8A ��� �8$>� 	.�	 	.� �����	��
!�	.+���� ������)���� 	� �8$C� -.� 
�!���� ���)���

����	��	 �� 	.� �8$C !�	.+���� )��	��� 15�4 DB2 ��� 	.�

�.�!���� �.��	 �� 	.� ���	�����+ ������� �85 1�� %'�$2
��� �84 1�� %5�$2 ��� �� 	� )��)��� 	.�	 �8$C �� )��	 �� �
�+���)��)��� ���
� -.� )������� �� 	.�� ���
 ��	��0�� 	.�
��
.	 ��
���� �� ����	���	��� �������� �+ 	.� !��������
���!���� -.� $%� F�# ��	� 1-���� &2 )������� �	���

��))��	 ��� 	.� )��)���� �	���	���� -.� ����
�!��	� /���
������� ���! D�-��# ��� * ��N �)��	��� -.��� 	.�
)����� �	���	��� �� !�	.+� ������	� � /�� ����
��� �� ���
� !���0�� ��������� ���	�����
 � 	���+���34�5�'�'$�%6����8
���� ���
 �+�	�!� O� ��

��	 	.� ��!� �������� ��� 	.��
��/ ������ �9���	���

<��
���	�� ���������	���� ����� �� 	.� ��8���������� /�	.
��!)�����  � ! ��� � ��

��	�� 	.� ����	��� �	����8
�.�!��	�+ �� � ���8��������� ��	��)��� ��� ��� ��!)������
�� 	.� �.�!���� �.��	 �� 	.� �8$= ��� �8&' !�	.+� 
���)�
/�	. 	.��� �� ����	�� ��!)������A�$=�$> ��

��	�� �� �G<
����� ���
 ;���	���� ���������	�+� 	.� �+���)��)��� ���

!��	 �� �8�����	��� -.� D8$GD8$' ���)���
 ����	��	
15�& DB2 ������	�� � �8����	����� ���)���	��� �� D8$ ���
	.������� �� �8�@��� �����	�	��� �� 	.� �8$ .+���@+ 
���)�
-.�� �����	�	��� )������� �� �@)����	��� ��� 	.� ������� ��/
0��� �.��	 �� D8$C)��8� 1�D $�4C2� /.��. �� ��� 	� 	.�
���.������
 �����	 �� �� �8�@��� .+���@+ 
���)� 	.�	 ��
��)����� 	� �8$C� ���	.�� ���.������
 �����	 �		����	����
	� 	.� �8$> �����!�	.�@+ 
���) /�� ���)������� ��� 	.�
������� )���!�
��	�� �.��	 �� 	.� D8$C)��8# 1�D $�C52�
���	+��	��� �� ��!)���� �� )�������� ���/�+ ��� /�	.
)��� +������ 7� 	.� $D F�# �)��	��! 1-���� $2 �� ���	+�
������	��� ��� 	.� �@)��	�� ��/ 0��� �.��	 ��� D8$ /��
��������� ��	 	.� �.�!���� �.��	 ��� 	.� �8$C )��	���
��!������ ��!��	 	.� ��!�� �� �� ��� ���	�����+� �� ���.����8
��
 �����	 /�� �������� �� 	.� $D F�# �)��	��! �� �����
�@���	��� )�����	 �$� /.��. �.�/�� D8$C)��8� �	 �D '�>4 1��

)
��� �� $%� F�# ��	� �� ��!)����� ��?��

� �� �� �� �� � �$ �! �� �% �" �� ��

$ A5�4 � AA�= � A&�> � A%�5 � A4�C � $CA�C � $C4�> � =$�4 � =&�= � ='�C � $%>�= � $&5�' ��

& $&5�= � $&'�= � $&5�& � $&5�5 � $&'�4 � $&4�4 � $&5�= � $&'�$ � $$C�5 � $$=�' � $&A�% � $%%�& �
% $%$�5 � $%&�> � $%$�= � $%$�& � $%&�= � $54�C � $5=�5 � $%4�A � $%A�' � $%>�4 � $%5�C � $$C�> �
5 %'�$ � &C�C � %'�4 � %'�= � %'�= � %'�> � %$�4 � %&�> �� %&�= � %&�5 � $%$�& � $&%�5 ��

4 %5�$ � %%�5 � %&�A � %&�A � %&�5 � %&�% � %&�A � %A�= � %A�& � %4�' � C4�& � $4>�5 ����

A %$�C 	 %$�= 	 %&�$ 	 %&�' 	 %$�> 	� %$�4 	 %$�% 	� %&�> 	� %'�& 	� %$�> 	 5'�' 	 &>�> 	
= &C�4 	 &C�% 	 &>�= 	 &C�& 	 &C�% 	 %'�' 	 %'�A 	 %'�A 	 %&�4 	 &C�= 	 &C�> 	 %%�& 	�

> %>�% � %>�5 � %>�= � %>�A � %>�4 � %=�& � %A�A � %&�4 � %&�5 � %%�= � 5$�> � 5$�% ����

C 5'�> � 5'�4 � 5%�A � 5%�$ � 5%�5 � 5$�$ � P 4$�& � 4$�% � 4$�% � 4$�A � 5$�C �
$' 5%�% � 5&�4 � 55�' � 5%�A � 5&�% � 4$�' � 4'�> � 5%�& � 5&�C � 5&�& � A$�' � $55�> �
$$ %=�> 	 %>�$ 	 %'�> 	 %$�4 	 %$�> 	� %=�$ 	 %$�% 	 &>�> 	 %'�& 	� %%�4 	 &4�= 	 5'�= �
$& $=�C 	 $=�> 	 $=�A 	 $=�= 	 $=�A 	 $>�4 	 $>�C 	 $C�' 	 $C�$ 	 &'�' 	 &$�5 	 $C�> 	
$% $&4�5 � $&5�C � $&4�$ � $&5�> � $&5�5 � $&4�4 �� $&5�5 �� $&4�' � $&5�> � $&5�' � $$=�= � $&4�5 �
$5 $$'�C � $$$�' � $$'�C � $$'�> � $$'�C � $$$�' � $$'�C � $$$�' � $$'�C � $$'�= � $'>�C � $$'�C �
$4 $5&�> � $5&�C � $5&�> � $5%�' � $5%�' � $5&�A � $5%�' � $5%�' � $5%�' � $5%�% � $5&�A � $5&�= �
$A $%>�5 � $%>�A � $%>�4 � $%>�A � $%>�= � $%>�A � $%>�= � $%>�= � $%>�= � $%>�> � $5C�C � $%>�4 �
$= $4�' � $4�' � $4�= � $A�5 � $A�> � $4�& � $4�> � $=�' � $A�4 � $4�> � $=�4 � $=�% �
$> $=&�A � $=&�% � $=&�% � $=&�% � $=$�C � $='�C � $='�4 � $=$�C � $=$�A � $=$�% � $A>�' � $=5�C �
$C %&�> 	 %$�> 	 %&�4 	 %&�5 	 %$�C 	 %A�$ 	 %=�4 	 %A�& 	 %A�' 	 %=�$ 	 %4�5 	 =$�A 	
&' $=�% � $=�$ � A'�% 	 A4�& 	 A4�5 	 $5�> � &'4�> � $''�' � C=�> � $=>�' � =$�4 � $5�A ��

��� 4&�$ � 4&�& � 4&�& � 4&�& � 4&�% � 4&�A � 4&�A � 4&�$ � 4&�$ � 4&�5 � 4&�' � ?
��� $='�& � $='�A � $='�= � $AC�C �

&$�= � &$�$ � $='�& � &$�& �
&$�4 �
&$�$ �

�)��	�� �������� �� �E��% ����	���� �	 =4 �� $&4 �DB �	 ���! 	�!)���	����
� <����� ��/8��	����	+ ��
����
� ��)���!)���� ��
�����
� ��
��� �������� ���+ �� 	.� �)��	��! ��	��!���� �	 44���



�! &��	'� 	� ��! ( )	���*	���� �+ ,-���. -/0�1-/0/ &C>4

3�5�4 DB2� �	.�� �.��
�� �������� ��� 	.� ���8����	���	��
9�	��� �$ /��� 	.� ��/ 0��� �.��	 �� D8% 1�D =�&4� ��
3�$'�& DB2 ��� D8$' 1�D &�A4� �2 ��� 	.� ���!�
��	��
�.��	 �� 	.� �8&' !�	.+� 
���)� -.� $%� F�# �)��	��! ��
�$ �.�/�� � ��
��� ��� �� ����	����� 9�	��� ������+� 
���)
�	 �� $CA�C� /.��. ��))��	� 	.� )��)���� �	���	��� 1-���� &2�

��	.+� ������	� < 1��2 ������� ���! �� �+ 	.� )������� ��
�� ����	����� .+���@+ 
���) �	 �8&'� ��������
�+� 	.�
!�������� )��9 �	 G2 %A' ��	�����.�� � !�������� ���!���
�&$D&>�4� -.�

$D F�# ��	� �� �� �������� 	.� )������� ��
���+ ��� !�	.+� 
���) 1�D '�C4� 3�A�C DB� D%8$=2 ��� ��
����	����� �< �+�	�! �	 �D 5�$5 ��� %�5$ 13�$& DB2
����
��� 	� 	.� �8&' .+���@+!�	.+� 
���)� -.� $%� F�#
�)��	��! �.�/�� 	.� �8&' !�	.+���� ��
��� �	 �� A'�%� -.�
���
8���
� �?D ���)���
� ��� D8$'G�8&' ��� D8&' 1�D
%�5$2G�8C� �8$'� ���0�!�� 	.� )���	��� �� 	.� .+���@+8
!�	.+� 
���)� -.� ��!�����
 ���������� �� �� �.�/��
�.�!���� �.��	� ���+ ��!���� 	� 	.��� �� ��� -.�+ /���
����
��� �+ &E8F�# �@)���!��	� �� �.�/� �� -����� $
��� &� -.� ����	��� �	�����.�!��	�+ �� �� /�� �������
���! F���M �������	���� 1*�
� &2 ��	/��� D8$GD8&� D8$'
��� D8$$ /.��. ��	�����.�� 	.�	 D8$� D8$' ��� 	.� ����
�.��� �	 �8C /��� �� 	.� ��!� ���� �� 	.� !�������� ���8

���	�����+� 	.� �8����� F���M ��	����	���� �� D8&' 1�D
5�$52GD8=�� D8$C)��8� ��� 	.��� �� D8&' 1�D %�5$2GD8$=
���0�!�� 	.� �8�����	�	��� �� �8$=� �8&' ��� 	.� �+���8
)��)��� ���
 1�8$C2�

-���	!��	 �� �� /�	. ���	�� ��.+����� �� )+������ ��������
	.� !��� ��� �����	+� ������	���� �� ��� � � ���)��	����+�
-.� 9�	�8����.+�� �! ��� 	.� ���	��� �" /��� ��	�����
�)�� �@���	��� �� �� /�	. )+�������! �.�����.��!�	��
-.� $%� F�# �)��	��! �� ��!)���� �! �.�/�� 	.��� ���8
���+� ���������� �	 �� $='�4� $C4�> ��� &'4�>( 	.�+ /���
����
��� 	� 	.� �8$> �����!�	.�@+� �8$ 9�	��� ��� �8&'
����.+�� 
���)� ���)��	����+� 7� 	.� $D F�# �)��	��!� 	.�
D8% ��
��� /�� �������� �	 �D =�%A ��� 	.� ��
��� ��� 	.�
����.+�� )��	�� 1D8&'2 �	 �D C�>$�

7� 	.� F�# �)��	�� �� 	.� !�;�� �@���	��� )�����	 �"� 	.�
D8$ ��� �8$ ��
���� �))����� �.��	�� 	� ��/�� 0��� 1�D 5�C%(
�� ='�C2 /.�� ��!)���� /�	. 	.��� �� �� ��� � ��/ ���8
���+� ��
��� �	 �� $=>�' 1�8&'2 /�� ��������� �		���!��	
�� ���	��� �" �	���
�+ ��))��	� 	.� $�%8���@��� ���)���	���
�� �� �� 	.� �8$?�D ��� 	.� �8&'?.+���@+!�	.+�
����	������	����

-.� !�������� ���!��� �� !�	.+� ������	� � 1��2 /��
��	��!���� �� �&$D&A�4 �+ �7�� 3G2 %4> 1�2

�6� -.� 7#
�)��	��! �.�/�� �����)	���� ��� .+���@+� 1%%=5 �!�$2�
��	�� 1$=$C �!�$2� ������ ���� 1$A4' �!�$2 ��� �8����	�8
	�	�� ����� 1$4'&� >=& �!�$2� -.� $D F�# �)��	��! �� ��
/�� ���+ ��!���� 	� 	.�	 �� ��� �@��)	 ��� 	.� �.�!���� �.��	
�� D8$ 1�D 5�A>� ��� 3�A�%� %�C DB2 ��� 	.� )������� �� �
���
��	 ��
��� �	 �D 4�4$ ���	��� �� 	.� �< �+�	�! �� 	.�
�8&' !�	.+���� )��	��� �� ��� 7� 	.� D�-��# F�# �)��8
	��!� 	.� ��
��� �	 �D 4�4$ �������	�� /�	. 	.� ��
��� �	 ��
$''�' ��� 	.� D8$ ��������� /�	. 	.� ��
��� �	 �� =$�4�
-.��� ���	� �	���
�+ ��

��	�� 	.� )������� �� � &'�$8���	��
���
 �� 	.� !�������� -.�� /�� ��))��	�� �+ 	.� �		���!��	
�� �8���	��� �" �+ �@���	��� �� ��� ��������
�+� 	.� �	���8
	��� �� !�	.+� ������	� � /�� ���!���	�� �� ��� 7	� ����	���
�	�����.�!��	�+ 1�@��)	 	.�	 �	 �8&'2 /�� ����!�� 	� �� 	.�
��!� �� 	.�	 �� �� ��� �� �+ �)��	�����)�� ��� ���
���	��
��	� ���������	�����

�	 	.�� )���	� �	 /�� ��������+ 	� ��	�����. ���!��
�����+�
	.� �	���	��� ��� ����	��� �	�����.�!��	�+ �� 	.� !�	.+�

'�(��� �� F���M �������	���� �� !�	.+� ������	� < 1��2�

'�(��� �� �	�������)�� ���/ �� ��!)���� �%�



�! &��	'� 	� ��! ( )	���*	���� �+ ,-���. -/0�1-/0/&C>A

������	��� -.�� /�� ��.����� �+ !���� �� �� :8��+ �������8
	��� ����+��� �� 	.� ���	+� ������	��� �%� ��	����� �+
���	+��	��� �� ��!)���� ��� -.� �����	��
 	.��!�� ����)����
���
��! ��	����� ���! ��	� ������	�� �	 &'�� �� �.�/� ��
*�
� %� -.�� �����	 ��	�����.�� 	.� ����	��� ���0
���	��� ��
�% ��� ���0�!�� 	.� �	���	��� �� ��� -.� �	���	��� �� ��
/�� ��	�����.�� �+ �.�!���� �������	��� �� �� ��� ��
	.���
. 	.� &'�$8����� �"�

�� 	.� �	.�� .���� !�	.+� ������	� � 1��2 /�� 	�������!��
��	� 	.� �������
�� ������	��� �� �+ 	���	!��	 /�	. 	��Q����8
���	�� ���� 144�>R +����2� -.�� 	�������!�	��� /�� ����!8
)����� �+ ���� �� � /�	�� !������� ���! ��� �� ������	�� �+
	.� �7 !��� �)��	��! �� ��� /.��. �.�/�� � !�������� ���
�	 G2 %5' �� ���������� /�	. 	.� !�������� ���!���
�&$D&5�5� -.� �)��	��� ��	� �������� 	.� ���!���	��� ��
	.� �@+
���	�� ����	��� �	 �8$ ��� 	.� �)����
 �� 	.� �+���8
)��)��� ���
 /�	. �����!�	��	 A � = �@)������ �� ���
 � 	�

�����	� � �+���.�)	������ ���;�
�	�� /�	. 	.� �8$>
�����!�	.�@+ 
���)� -.��� 	.� 7# �)��	��! �.�/�� ��
�����)	��� �	 $='5 �!�$ ��� 	� �� �������8����	���	��
��	��� -.� $D F�# �)��	��! �.�/�� ��
���� ��� 	.� $�%8
����� �+�	�! �	 �D A�5$ 1D8$2� 4�>$ 1D8&2 ��� A�=A 1D8%2�
-.� �8$C )��	��� �))����� �� �� �< �+�	�! �	 �D &�=% ���
&�54 13�$%�4 DB2� ��� 	.� D8$' ��
��� /�� �������� �	 �D
&�%4� -.� $%� F�# �)��	��! �@.���	�� ��
���� �	 �� $%>�= �
1�8$2� $&A�% � 1�8&2� $%5�C � 1�8%2� $%$�& � 1�852� A$�' �
1�8$'2� $A>�' � 1�8$>2 ��� %4�5 	 1�8$C2� -.� )��)����
�	���	���� �.��
�� �� ���
 � /��� ���0�!�� �+ 	.�
D�<� �����8)��9� �� D8$' /�	. �8$� �8&� �8C� ��� 	.���
�� 	.� )��	��� �� �8$C /�	. �8%� �85� �8A� �8$>� ��� 	.�
���
��	 �	 �� C4�& ����
��� 	� � 	��	���+ ������ ������
 ��
�@+
���	�� ����	��� 1�842� -.� �@+
���	��� �	 �84 	�
�	.��
/�	. 	.� )������� �� ���+ 	/� ����� )��	�� ��
���� 3�D A�'A
1D8$52 ��� =�%' 1D8$426 ��� 	.� .�
.0���8�.��	 �� D8&' 1�D
5�=> ���2 /��� ������	��	 /�	. 	.� ���!�	��� �� � 	�	��8
.+�������� ��� � �+���.�@��� ���
� �� ��)�����	�� �� ���
-.� 0��	 ���
 �����	� ���! �		��9 �� 	.� �8&' �@+
�� 	� �84
��� 	.� ������ ���! ����	��).���� �		��9 �� �8&' 	� 	.� �����
���
 �����/�� �+ ��
�����	��� �� �	� ���!�	���	+� -.�� /��
��))��	�� �+ 	.� $D?$%� �������	���� �� �8$%GD8$&� D8$& ��
D8$4� D8&'( �8$AGD8$&� D8$5� D8$4� D8&'( ��� �8&'G D8>�
D8$$�

#�
�����
 	.� ����	��� �	�����.�!��	�+ �� ��� 	.� �8�����	�8
	��� �� �8&' �� �� ������ 	.� ���!�	��� �� 	.� �	.�� ���9�
�
	� �84 �� 	.� �8���� �� ��!)���� ��� -.�� /�� ����0�� �+
	.� F���M �������	���� 1*�
� 52 �� D8$'GD8$� D8>( D8$GD8
$& ��� !����+ �+ 	.� �������	��� �� D8&'GD%8$=� /.��. ����
��	�����.�� �� 4� 	.� �	�����.�!��	�+ �	 �8&'�

-.� !��� �)��	��! �� ���������� /�� ������	��	 /�	. �
!�������� ���!��� �&'D&5�%� 7	� �	���	��� /�� ��	�����.��
�� 	.� 4�$'8������������� �� ����� �� 	.� �����/��

���������� 7	� 7# �)��	��! �.�/�� �����)	���� ��� �8����	�8
	�	�� ����� 1$4'$� >=5 �!�$2� �� �8����	���	��8�8���	���
1$=5C �!�$2 ��� ������ ���� 1$A5&� $A$4� $4>4 �!�$2
����	������	���� -.� $D F�# �)��	��! �.�/�� ��
���� ���
� �8����	�	�	�� ����� 1-���� $2 ��� 	/� ��
���� �	 �D '�>=
1%D� �� 3�A�4 DB2 ��� $�'5 1%D� �2 ����
��� 	� 	.� �8$= ���
�8&' !�	.+� 
���)�� ���)��	����+� -.� �< �+�	�! �	 �D
5�=% ��� 5�A& 13�$=�4 DB2 /�� �������� 	� 	.� �8$C
!�	.+����� -.� )������� �� 	/� ���;�
�	�� ������ �����
/�� ������	 ���! 	.� ��
���� �	 �D 4�>4 1$D� �� 3�$= DB2�
4�=> 1$D� ��� 3�$=� &�5 DB2� A�%' 1$D� ��� 3�$$�5� &�5 DB2
��� A�'% 1$D� �� 3�$$�5 DB2 ����
��� 	� D8$'� D8$� D8& ���
D8%� ���)��	����+� -.� ����
�!��	� /��� ����� �� 	.� �����
)��9� ��� 	.� D8%GD8$C 1�D 5�A&2 ���
8���
� ���)���

�������� �� 	.� ���M �)��	��!� -.� !�
��	���� ��
3$?$'�$= DB ��� 3&?%�$$�5 DB ��	�����.�� 	.� 
��!�	�+
�� 	.� �8$?�8$' ��� �8& ������ ����� �� ����� ��� ����
���)��	����+� -.� �����8!��	����� ���
8���
� ���)���

��� �� 	� ���)��	 	.� �@��	���� �� �� ����	����� ������
���� �	 �85� /.��� )������� /�� ���0�!�� �+ 	.� $%�
F�# �)��	��!� -.� ���������� �� 	.��� ���;�
�	�� ���
����� �� �� �	���
�+ ��))��	� 	.� )������� �� � $'8
!�!����� ���
� �	 	.�� )���	 �	 �� �!)��	��	 	� ��!��9 	.�	
���+ $> ������ ��
���� /��� �������� �� 	.� �)��	��! ��	��8
!���� �	 ���! 	�!)���	���� -.� &' �@)��	�� ������ ��
����
�� �� /��� �������� /.�� 	.� �)��	��! /�� �������� �	
44��� 7� ��	. �)��	��� ��!� ������ ���������� 1���� �	
���! 	�!)���	��� ��� ��@ �	 44��2 �))����� �� ������ ��/
��	����	+ ��
����� -.��� ���	� �������� 	.�	 ���������� �@��	
�� � !�@	��� �� ������!��� ��9� 	.�	 �������� �� 	����������
� ���	� ��!���� 4�$'8������������� �����	�� ���! 5�����
�����	����$C /.��� �	���	��� /�� ���!��
�����+ ��	��8
!���� �+ :8��+ ����+����&'

����	������+� �� 	.� ��/ 0��� ��
��� �� 	.� $%� F�#
�)��	��! 1���! 	�!)���	���2 ���+ $' ���������� /���
��������I ��� ������+� 1�8$>2� ���� ��
���� �������� 	�
	.� ����� ���
 1�8$%?�8$A2� ��� 0�� ����	����� ��
����
����
��� 	� 	.� ���+��� ������� �8$' 1�� $55�>2� �8$ 1��
$&5�'2� �8& 1�� $%%�&2� �8% 1�� $$C�>2 ��� �85 1�� $&%�52�
-.� D�<� �)��	��! �.�/�� ���
8���
� ����� )��9� �� D8%
��� 	.� �8$C )��	��� /�	. � ���+ ��/8��	����	+ ������ ����8
����� �	 �� $4>�5 �		����	�� 	� �84� -.� ��
��� ��� �8> �����
��	 �� ����	�� �� 	.�� �)��	��!� F����	.������ ��	. ��
����
1�84 ��� �8>2 /��� �������� �� 	.� �)��	��! ��	��!���� �	
44��� -.� ����
�!��	� ��� 	.� �	.�� ������� �� �� ��� �.�/�
�� -���� &�

-.� ������!�	����� �.��
�� �� ���������� ���! 	� �����	
!����+ 	.� ������� �	 $�5�4�=�> ��� &'� -.�� ��� 	.� ������
������))��
 �� 	.� !�	.��� ��� !�	.+���� )��	�� ��
����
�� 	/� ����� ������)�� �������� �!��
���� 	.� F���M
F�# ��	�� -.�������� 	.� ����	��� �	�����.�!��	�+ �	 �8>
��� �8C �� ���������� /�� ����� ���+ �� ���
���	��
���������	�����

�� *�	������	�

7� �)�	� �� 	.� ���	 	.�	 �+���)��)+� ���������� 1���������2'�(���  � F���M �������	���� �� ��!)���� 1��2�



�! &��	'� 	� ��! ( )	���*	���� �+ ,-���. -/0�1-/0/ &C>=

.�� ��	 ���� �����	�� ��	�� ��/� 	.�+ .�� ���� )��)���� ��
��	��!����	�� �� 	.� ����+�	.���� �� ���������� ���	�����

���+���34�5�'6�������� �� ���+���34�%�'6������ ���

�+�	�!��&�5?A 7� 	.�� /�+� 	.��� �����	��� ��� ���������	
	�������!�	��� �� �������� �� ��	� ��� � ������	��� ���	���8
��
 � ���+���34�5�'6�������� ���
 �+�	�!� )������ ����8
	����� ��))��	 	� 	.��� �)�����	�����

 � +,������	�
�

 ��� -�	��
� �,������	�
� ����������

�)	���� ��	�	���� /��� !������� /�	. �����8E78%A'
)�����!�	��� 7# �)��	�� /��� �������� /�	. � F7�� �-8
*-7#8��
�� =4' �)��	��!�	�� ��� F�# �)��	�� /�	. �
S����� KF7-M %'' �� 4''� �.�!���� �.��	� /��� ��)��	��
����
 �������� �D��% 1�D =�&A( �� ���
��	( �� ������	( 	�
	��)��	( �� ����	�	( !� !��	�)��	( ��� �����2 �� ==�'( �� �( ��
�D( 	� �D&( �� �D%2 �� ��	����� �	������� �7�� �)��	�� /���
��	����� /�	. � ��� ���8�:4'4D� �)��	��!�	���
�����	�� - � )��	�� ���
��!� ��� �GKS&45 /��� ����
��� ����+	���� - � ��� �F8N�����
�� � /�� ���� ���
)��)���	��� ����!� �.��!�	�
��).+�

6	'	��� ��	�����  ����� ��  ! ������� ����� /��� ������	��
�� ���������� 1������� �	�	�� ��@���2 �� ��
��	 $CC>� �
����.�� �)���!�� 1��:K8CA$5&42 /�� ��)���	�� �	 	.�
F�	����� D�������!�

���������� ��� ���������� *���. ������ 15�5 9
2 /��� ������
	.��� 	�!�� /�	. �	��� 1$'  2 	� 
��� %A5 
 �� �@	���	�
/.��. ��+�	����B�� �� �	�����
� -.� ��+�	��� ������	��
 ��
� !�@	��� ��  ��� � 1��� 5I$ ��	��2 /��� 0�	���� ����
��������� �� ��&��� ��������� /�	. ��	���	�� �.������
��� ��+�	����B�� 	� 
��� &>�A 
 1'�'A4R ����. /��
.	2 ��
	.� !�@	���� � )��	��� �� 	.�� !�@	��� 1$�=54 
2 /�� !�	.+�8
�	�� /�	. �D&F& 	� 
��� ��	�� ����!� �.��!�	�
��).+
1.�@���G�	���� $=I%2 $�%CC 
 �� $ ��� %5$�5 !
 �� %�
-.� ���	 �� 	.� ���8!�	.+��	�� �@	���	 1%&A 
2 /�� �.��!�8
	�
��).�� �� � ������ 
�� ����!� ����
 �� �����	 .�@��� /�	.
���������
 �!���	� �� �	��� 1����!� �2� -.� 0��	 ����8
	���� ���	�� /�	. .�@���G�	��� 5I$ ���	����� ��!)����
��� -.� ��		�� /�� )���0�� �+ ����!� �.��!�	�
��).+
1.�@���G�	���� $' � ' � ' � $'� ����!� <2� *���	����
���	�� ���! ����!� < /�	. .�@���G�	��� $CI$ /���
�.��!�	�
��).�� �� � ������ 
�� ����!� 1.�@���G�D��%G
��&��� &'I%I$2 	� 
��� ����	���� 
 ��� �� *���	��� 
 /��
)���0�� �+ ��)��	�� ����!� �.��!�	�
��).+ ���	�� /�	.
	.� ��		�� ������	 �+�	�! 	� 
��� ��!)���� �� 1&�$=C> 
�
'�'5C4R ����. /��
.	2� ��!)���� �� 1&�C$4 
� '�'AAR
����. /��
.	2 /�� ��+�	����B�� ���! ����	��� �� -.� !�	.��
������� �� �� ��� �� ���	����� ����� !� ��!)���� ! /��
)���0�� �+ ����!� �.��!�	�
��).+ 1.�@���G���D� 5CI$2
�����/�� �+ )������	��� 	.���
. ���!��� 1.�@���G�	����
&I%2 ��� ���	.�� �.��!�	�
��).+ �� � ������ 
�� ����!�
1.�@���G�	���� $CCI$2 	� ��	��� %�&= 
 1'�'=5%R ����.
/��
.	2 �� ��!)���� !� *���	���� ���	�� ���! ����!� �
/�	. .�@���G�	���� 5I$ 1���������	 	� 	.� ���	��� �� ��2
��� %I& /��� ��!����� ��� �.��!�	�
��).�� �� � ������ 
��
����!� 1.�@���G�	���� $= � % � % � $ � $% � =2� �� ����8
	����� �!���	 14�>5 
� '�$%&R ����. /��
.	2 �� 	.� !�@	���
��  ��� � ��+�	����B�� ���! ����	���� ���	�� /�	. .�@���G

�	���� %I$� -.� !�	.�� ������� /��� )���0�� �� � ������ 
��
����!� 1.�@���G�D��%G��&��� $$I$�4I&�42 	� ������
��!)���� �� 1$�5A= 
� '�'%%%R ����. /��
.	2� *���	����
���	�� /�	. .�@���G�	��� $=I% ���	����� � !�@	��� �� "�
�� ��� Q�������8	+)� ��!)������ -.�� !�@	��� /�� �.��8
!�	�
��).�� �� � ������ 
�� ����!� 1.�@���G���D� $CI$2�
-/� ����	����� � ��� � /��� ��	������ 7� ����	��� ��
��!)���� �� �� /��� �� Q�������� /��� )�����	� ������8
	��� �� 	.�� ����	��� 	.���
. ���!��� /�	. �	��� 1	�
���!���	� 	.� Q��������2 �����/�� �+ Q��. �.��!�	�
��).+
1������ 
�� &%'?5''� .�@���G�D��%G��&��� $'I$�4I$2
�������� �� 1%$% !
� '�''=$R ����. /��
.	2� ������	���
�� ����	��� � 	.���
. ���!��� /�	. �	��� �������� "
1=�45& 
� '�$=$R ����. /��
.	2�

 ����� ������ ����	
�� � .��/� ��������� ��+�	���� !)
$%&?$%%��( 3� 6E��%C� 1� '�$4� �D��%2( 7# 1�D��%2
�!�@I %5='� $=$=� $A4'� $4''� >=% �!

�$( �7�� �	 G2 %55
3�6�� %&A� %$&� &C=� &>%� &54� &'%� $>C� $A&� $5C� $&$� C4�
>$� *�� $D ��� $%� ��	�� ��� -����� $ ��� &�

 ����� ������ ����	
�� 0 .��/� ��������� ��+�	���� !) $A&?
$A4��( 3� 6E

&'��4� 1� '�$A� �D��%2( 7# 1�D��%2 �!�@I
%%=5� $=$C� $A4'� $4''� >=% �!�$( �7�� �	 G2 %A'
3�6�� %5&� %&=� %$'� &C=� &>&� &4%� &'%� $>C� $A&� $5C�
C4� >$� *�� $D ��� $%� ��	�� ��� -����� $ ��� &�

 ����� ������ ����	
�� * .��/� ��� +����/ ���( 7# 1�D��%2
�!�@I %5'$� $=&$� $A54� $4'$� >=5 �!

�$( �7�� �	 G2 %4>
3�6�� %5'� %&A� %$&� &>$� &%$� &%'� &$4� $=$� $A&� $5C� $&$�
C4� >$� *�� $D ��� $%� ��	�� ��� -����� $ ��� &�

 ��� � 1���	����� .��/� ��������� ��+�	���� !) $$=?$$>��(
3� 6E��>=� 1� '�$C� �D��%2( 7# 1�D��%2 �!�@I $=5C� $A5&�
$A$4� $4>4� $4'$� C>>� >=5 �!�$( �7�� �	 G2 %$& 3�6��
&C=� &>%� &4A� &%$� $>C� $A$� $&$� C4� >$� *�� $D ��� $%�
��	�� ��� -����� $ ��� &�

 ���$� ������
���	 �� ��� ��&� 1$ ! 2 /�� ����� 	� � ����8
	��� �� �� 1$$5 !
� '�%% !!��2 �� )+������ 1$ ! 2� -.�
����	��� !�@	��� /�� �	����� �	 C'�� ��� =& .� 7�� /��
����� ��� 	.� !�@	��� /�� �@	���	�� /�	. �	���� /��.��
�������	����+ /�	. 4R D��� F�D��% ��	���	�� ����	��� ���
/�	��� ��� ����� ���� ��.+����� F�&��5� ���0��	��� �+
������ 
�� �.��!�	�
��).+ 1.�@���G�	���� $CI$2 
���
������	�� �� 14=�A !
� 4'�4R2 ��� �� 1$C�> !
� $4�4R2
�� ��+�	��� ���! �	���?.�@���( !) $$=?$$>��( 7#
1�D��%2 �!�@I $=&5� $A44� $4'$� >=5 �!

�$( �7�� �	 G2
%>A 3�6�� %45� %55� %&A� %$&� &>%� &%$� &'%� $A&� $%$� >$�
5%� *�� $D ��� $%� ��	�� ��� -����� $ ��� &�

 ���!� 2,��
���	 �� ��� ����� ���
��	 /�� ����� ���)8/���
	� � �	����� ����	��� �� �� 1>$ !
� '�&5 !!��2 �� ��&��
1> ! 2 �	 '��� ��	�� )�����	���� �� 	.� ���
��	 ������ -.�
����	��� !�@	��� /�� �	����� ��� &' !�� �	 '��� -.� ������	
/�� ��!���� ����
 �� ��� �	���!� -.� ������� /�� ����	��
/�	. /�	�� ��� �@	���	�� /�	. �	��� 1%�� > ! 2� -.�
��!����� ��
���� ).���� /��� /��.�� /�	. /�	��� �����
���� F�&��5� ��� )���0�� ���� ������ 
�� 1.�@���G�	����
CI$2� -.��� /�� ��	����� %$�% !
 1%>�CR2 �� �$ �� ���� 7#
1�D��%2 �!�@I $=&>� $A=&� $A%'� $4''� >=% �!

�$( �7�� �	
G2 %5& 3�6�� %&A� %$$� &>%� &5=� $=>� $5C� $&$� C4� >%� >$�
*�� $D ��� $%� ��	�� ��� -����� $ ��� &�



�! &��	'� 	� ��! ( )	���*	���� �+ ,-���. -/0�1-/0/&C>>

 ����� ������
���	 �� ��� ��&� 1'�4 ! 2 /�� ����� 	� �
����	��� �� �� 15C�& !
� '�$5 !!��2 �� )+������ 1'�4 ! 2�
-.� ����	��� !�@	��� /�� �	����� �	 ���! 	�!)���	��� ��� $ .
��� /��9�� �) �� ��������� ��� 	.� ���	+��	��� �� ��� -.�
������� /�� ���;��	�� 	� ������ 
�� ����!� �.��!�	�
��).+
1.�@���G�	���� CI$2 	� 
��� %$ !
 144�=R2 �� �� ���
&$�% !
 1%5�=R2 �� � �

��!)���� ��I ��� +����/ ���� 7# 1�D��%2 �!�@I %4%'�
$=&%� $AA'� $4''� >=& �!�$( �7�� �	 G2 5'& 3�6�� %>5�
%='� %4&� %5&� %&5� &>&� &&C� &'$� $=4� $A&� $5C� $&$� C4�
>$� 5%� *�� $D ��� $%� ��	�� ��� -����� $ ��� &�

��!)���� � I ��� +����/ ���( 7# 1�D��%2 �!�@I $=%%�
$AA&� $4'&� >=& �!�$( �7�� �	 G2 555 3�6�� 5$&� %>5�
%4&� %5&� %&5� %$$� &>&� &&C� &'$� $=4� $A&� $5C� C4� >$� 5%�
*�� $D ��� $%� ��	�� ��� -����� $ ��� &�

 ���%� 2,��
���	 �� ��� +�������! �.�����.��!�	�
1$'% !
� '�CC !!��2 /�� 
�������+ ����� 	� � ����	��� ��
�� 15&�& !
� '�$& !!��2 �� �D&��& 1$' ! 2� -.� ����	���
!�@	��� /�� �	����� ��� = . �	 ���! 	�!)���	���� -.� ������	
/�� ��!���� /�	. �� ��� �	���!� -.� ������� /�� 	�9�� ��
��&�� ��� 0�	���� 	� ���!���	� 	.� �@���� �� ���
��	 ���
)���0�� �+ )��)���	��� - � 1.�@���G�	���� 5I$� 5�2 	�

��� �! 1=�$ !
� $A�CR2 ��� �" 14�$ !
� $&�&R2�

��!)���� �!I ��� +����/ ���( 7# 1�D��%2 �!�@I $=A%�
$=&'� $A>&� $A&'� $4''� >=5 �!�$� *�� $D ��� $%� ��	��
��� -����� $ ��� &�

��!)���� �"I ��� +����/ ���( 7# 1�D��%2 �!�@I $=A>�
$=&%� $A4&� $4'&� >=% �!�$� �7�� �	 G2 %4A 3�6�� %&5�
%$'� &CA� &A&� &$4� &'&� $>=� $=4� $4=� $'4� C4� >$� *�� $D
��� $%� ��	�� ��� -����� $ ��� &�

 ���"� ������
���	 �� ��� ��&� 1$ ! 2 /�� ����� 	� � ����8
	��� �� ����� �� 1&$% !
� '�4C !!��2 �� )+������ 1$ ! 2�
-.� ����	��� !�@	��� /�� �	����� ��� & . �	 ���! 	�!)���	���
��� /��9�� �) �� ��������� ��� 	.� ���	+��	��� �� ��� -.�
������� /�� ���;��	�� 	� ������ 
�� ����!� �.��!�	�
��).+
1�D&��&G��&��� $CI$2 ��� ��+�	����B�	��� ���! .�@���
�������� $5%�= !
 1A'�5R2 �� �% �� ��������� ��+�	���� !)
$&$?$&%��( 7# 1�D��%2 �!�@I $=5'� $=&5� $A4'� $4'$�
>=% �!�$( �7�� �	 G2 5'' 3�6�� %>4� %AC� %4>� %5'�
%$$� &>$� &4>� &%$� $CC� $=$� $5C� $&$� C4� >$� 5%� *�� $D
��� $%� ��	�� ��� -����� $ ��� &�

 ������ 2,��
���	 �� ��� ����� ���
��	 /�� ����� ���) /���
	� � �	����� ����	��� �� �� 1A>�> !
� '�$C !!��2 �� ��&��
14 ! 2 �	 '��� ��	�� )�����	���� �� 	.� ���
��	 ������ -.�
����	��� !�@	��� /�� �	����� ��� $4 !�� �	 '��� -.� ������	
/�� ��!���� ����
 �� ��� �	���! ��� 	.� ������� /��
/��9�� �) �� ��������� ��� 	.� �@���	��� �� ��� -.� �������
/�� )���0�� ���� � ������ 
�� ����!� 1.�@���G�	���G
���D� $CI$I'�'42 	� ������ ��!)���� �" 15$�% !
�
A>�5R2 ����	���� �� ����+ ���)��	 /�	. 	.� )�����	 ��	�����
���! ���

 ������ #�
��
	(���	� �� ��� -��Q�������	�� ���� 1'�& ! �
&�A !!��2 /�� ����� 	� � �	����� ����	��� �� �� 14' !
�
'�$5 !!��2 �� ��.+����� �D&��& 1$' ! 2 �	 ���! 	�!)���8
	���� ����� F&� -.� ����	��� !�@	��� /�� �	����� ��� = .�

/��.�� /�	. ��	���	�� F�D��% ����	���� ����� ����
F�&��5 ��� �.��!�	�
��).�� ���� � ������ 
�� ����!�
1.�@���G��&��� 5CI$2 	� 
��� &A�4 !
 144�>R2 �� �� �� �
)��� +����/ ���( 7# 1�D��%2 �!�@I $='5� $A&'� $A$'� $4'&�
CA&� >CA� >5= �!�$( �7�� �	 G2 %5' 3�6�� %&4� %$'� &>%�
&&%� $C4� $A'� $5=� $%$� $$4� C$� ==� 44� *�� $D ��� $%�
��	�� ��� -����� $ ��� &�

 ��� *����
���(�
���� �����

� ���
�� ��+�	�� �� ��!)���� �% 1'�>'�'�5'�'�%A !!%2
/�� ���� ��� 	.� :8��+ �	��+� E�	� /��� ������	�� �� �
���!��� 5G� �������	�!�	�� ����
 ��N� �����	����
��+�	�� ��	�I �&%D&>�A� ��	.��.�!���� �)��� 
���)
#&$&$&� ��$=�&C$ 1&2 �T � 7�$=�CA> 1&2 �T � ��A�>C5 1$2 �T �
6�&$5$�C 142 �T %� 8�5�  ������$�&5& �
G!%� "1'''2�>4A�
-.� �	���	��� /�� ������ �+ �����	 !�	.���&$ ��� ��0��� �+
���� !�	��@ ����	8�������&& /�	. �����	��)�� 	�!)���	���
���	��� ��� ���8.+���
�� �	�!� ������
�� �	 	.� ���8
���)���+ 4 ���	���'�'A'$ ��� &$>& �������� ��Q��	�����
��+�	����
��).�� ��	� 1�@������
 �	���	��� ���	���2 .���
���� ��)���	�� �� ��))��!��	��+ !�	������

���	����(���	��

O� ��� ���+ 
��	���� 	� E� #����� �� -������ ��� 	.� :8��+
����+��� ��� 	� �� ��� #����� �����"�� 7����� �.����B ���
<��	��B J����B ��� 	.� F�# �)��	�����)+� O� ���� 	.��9
�� ��� ������ ����B�  ��� S������ ��� #����� �	��"� ��� 	.�
!��� ��� 7# �)��	���

#�����	���

$� �.��9�� ��( �.��� F�( �.���	�� N�( -�9���+�!�� -�( N���	��

-�( D���	��� N�( D�
��.�� -� #*����*	����� �"%%� -+� &$=$?

&$=%�

&� �.��9�� ��( �.���	�� N�( -�9���+�!�� -�( N���	�� -� 3! �*	!

5��!� �*	! ����! �"%�� $4$?$4%�

%� M�!���9�� ��( -�!���� �� )	���*	���� 9	��! �"!"� %4C?%A&�

5� �.��9�� ��( �.���	�� N�( -�9���+�!�� -�( N���	�� -�( F��9��

D� �*	! 9	��! �"%!� $4>4?$4>>�

4� �.��9�� ��( ���9�� M�( N���	�� -�( �.���	�� N�( -�9���+�!��

-� 3! ���! #���! �""�� :�� C$&?C$5�

A� �.��9�� ��( N���	���� M�( ���9�� M�( �.���	�� N�( -�9���+�!��

-�( N���	�� -� #*����*	����� �""�� ;�� 5'=4?5'==�

=� <�.�!���� *�( ����B� ��( O�
���� �( ��9�)����� �� 9�	7�'�

���! �*	! �"%�� &''>?&'&'�

>� D�� N�( ���	���
��� ��( D���!���� �� ��( -�!!��!���� <� F�

#*����*	����� �""!� ��� $$&%?$$&=�

C� �+��� -� ��( ���������� � #� )	���*	���� �"��� -/� &4=4?

&4>%�

$'� ���������� � #�( N��@� �� #�( ����� <� ����! 3! �*	! �"��� -:�

&$CC?&&$$�

$$� N�	�9�� ��( N�/�	�� N� 3! �*	! 5��! 3<� �"�!� �+� >%=�

$&� D��U� D� M�( �.��� M� � #*����*	����� �"��� ��� &>$%?&>$5�

$%� <�.�!���� *�( ����B� �� �*	! =	�! �"��� ���� %$&%?%$&4�

$5� ����� �� #�( E�������� �� ��( ��������� �� �� #*����*	�����

�"%%� -+� $>>5?$>>=�

$4� ����+� K� ��( ���
.��� �� N�( <����� F� ��( �.��!�� #� �(

<����.� �� F�( O�	������ N�( N����	.������ �( D��B� O�

#*����*	����� �"% � -;� %C$?%C=�



�! &��	'� 	� ��! ( )	���*	���� �+ ,-���. -/0�1-/0/ &C>C

$A� ��	�� #�( ���	������ ��  �( ������	�� E�( �����8�������� #�(

���	��"���� � 3! ���! #���! �""�� ��� C$%?C$=�

$=� ������� ��( �������� ��( �������� *�( ���������� ��( ����������

��( ��	�
�� �� #*����*	����� �"%�� -:� &'$C?&'&$�

$>� ���������� ��( ��������� <�( #�����
��B8D�.��  �( ���9�/�9��

N�( S�� ����	����� �� #� ��'�! 4	���! �*	! �"" � ;-�

%&$?%&4�

$C� 1�2 ���������� ��( ��	�
�� �� #*����*	����� �""�� ���

$5A$?$5A5� 1�2 ��	�
�� ��( ���������� ��( E���B� ��(

#�+������ O� *� 5<	�����*�! ����� #��� � �""%� ��� A4C?

A='�

&'� -������� #� ��( ���������� ��( ��	�
�� �� 3! �*	! ���������'�!

�""!� -:� &%C?&5&�

&$� ��	�!���� ��( ���������� ��( �������BB�� ��( ���
������� ��(

<����� �� ��( �������� ��( ��!����� �� 3! �<<�! ���������'�!

�"" � -+� 5%4�

&&� �D�: 8C=� ��
��! �� ��0��!��	 �� ��+�	�� �	���	����(

�.������9� �� �� K�������	+ �� ��U		��
��I ���!��+� $CC=�


